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Cwiczenie 1.2.8 Zamiana liczb szesnastkowych

Cele
e Nauka zamiany wartosci szesnastkowych na dziesietne i dwojkowe.
o Nauka zamiany wartosci dziesietnych i dwojkowych na szesnastkowe.

e Nabycie praktyki w zamianie wartosci dziesietnych, dwdjkowych i szesnastkowych.

Wprowadzenie i przygotowanie

Szesnastkowy (heksadecymalny) system liczbowy jest uzywany w Dzi | Szes | Dwoik
przypadku adresow kart sieciowych oraz adreséw protokotu IPv6. Stowo 0 0 0000
»heksadecymalny” pochodzi z jezyka greckiego i oznacza ,szesnastkowy”.
Do oznaczania liczb szesnastkowych czesto uzywany jest skrot ,0x”, zero i 1 1 0001
mata litera x. Liczby szesnastkowe sg zapisywane za pomocg szesnastu 2 2 0010
réznych cyfr, zas kazdg osmiocyfrowa liczbe dwéjkowg mozna zapisaé w
postaci jedynie dwoch cyfr szesnastkowych. 3 3 0011
Bait, czyli 8 bitow, moze przybiera¢ wartosci od 00000000 do 11111111, co 4 4 0100
daje 2% =256 kombinacji o warto$ciach dziesietnych od 0 do 255, lub 5 5 0101
szesnastkowo od 0 do FF. Kazda cyfra szesnastkowa reprezentuje cztery
bity. Wielkos¢ uzywanych w zapisie szesnastkowym znakow 6 6 0110
alfanumerycznych nie ma znaczenia (np. 0xAF = Oxaf). 7 7 0111
Narzedziem utatwiajgcym zadanie zamiany warto$ci szesnastkowych na 8 8 1000
dziesietne jest ponizsza tabela. Wykorzystywana jest ta sama metoda co w 9 9 1001
przypadku zamiany wartosci dwojkowych na dziesietne. Pierwszy wiersz
wskazuje dwie pozycje szesnastkowe. Wiersz warto$ci rozpoczyna sie od 10 A 1010
wartosci 1 i 16, co odpowiada podstawie systemu réwnej 16. 11 B 1011
Warto$¢ pozyciji 2 1 12 C 1100
16 1 13 D 1101
14 E 1110
15 F 1111

Uwaga: Na koncu tego ¢wiczenia opisano, w jaki sposdb mozna sprawdzi¢ wyniki za pomocg
kalkulatora znajdujacego sie w systemie Windows.

Kroki wymagane do konwersji wartosci dziesietnych na szesnastkowe

1. Na potrzeby tych éwiczen beda uzywane tylko wartosci dziesietne nalezace do przedziatu od 0
do 255. Pierwsza cyfra szesnastkowa jest otrzymywana przez podzielenie wartosci dziesietnej
przez 16. Jesli wynik dzielenia jest wiekszy niz 9, nalezy zapisa¢ cyfre jako odpowiednig litere z
przedziatu od A do F.

2. Druga cyfra jest resztg z dzielenia w kroku 1. Jesli jej wartosc¢ jest wieksza niz 9, nalezy jg
zapisac jako odpowiednig litere z przedziatu od A do F.
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3. Na przykiad liczba 209 dzielona na 16 daje 13 z resztg 1. 13 w zapisie szesnastkowym to litera
D. Stad liczbie 209 odpowiada D1.

Kroki wymagane do konwersji wartosci szesnastkowych na dwdjkowe

1. Jest to najprostsza z konwersji. Nalezy pamieta¢, ze kazda cyfra szesnastkowa jest zamieniana
na cztery bity, a operacje nalezy przeprowadzac¢ od strony prawej do lewej.

2. Oto przyktad zamiany liczby 77AE na posta¢ dwéjkowa. Rozpocznij od litery E. Uzyj tabeli
znajdujgcej sie poczatku tego éwiczenia, aby przejs¢ bezposrednio do postaci dwdjkowej. Innym
sposobem jest zamiana na postac dziesietna, E = 14, i nastepnie uzycie czterech ostatnich
pozycji w tabeli stosowanej do konwersji wartosci dziesietnych na dwédjkowe.

14 dzielone przez 8 daje 1 z resztg 6.

6 dzielone przez 4 daje 1 z resztg 2.

2 dzielone przez 2 daje 1 bez reszty.

Jesli jest to konieczne, dodaj zera, aby uzupeti¢ wynik do czterech bitéw.

Wartos¢ pozyciji
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=14

3. Stosujac te samag metode, A staje sie 1010 i cata biezgca warto$¢ wynosi 10101110.

Wartos¢ pozyciji

4 2
8 4 2 1
1 1
8 2

=10

4, Stosujac te samg metode, kazda z dwdéch siddemek staje sie liczbg 0111, co tgcznie daje
01110111.10101110.

Wartos¢ pozyciji 4
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Kroki wymagane do konwersji wartosci dwéjkowych na szesnastkowe

1. Kazda cyfra szesnastkowa odpowiada czterem bitom. Zacznij od podziatu liczby dwojkowej na
grupy 4-bitowe, zaczynajac od prawej strony. Jesli jest to konieczne, uzupetnij ostatnig grupe
zerami, tak aby kazda grupa skfadata sie z 4 bitéw. 01101110. 11101100 stanie sie 0110 1110
1110 1100.

2. Skorzystaj z tabeli znajdujacej sie na poczatku éwiczenia, aby przejs¢ bezposrednio do postaci
szesnastkowej. Alternatywnym rozwigzaniem jest zamiana kazdej czterobitowej wartosci na
warto$¢ dziesietng z przedziatu od 0 do 15. Nastepnie otrzymane wartosci nalezy zamieni¢ na
postac¢ szesnastkowa, od 0 do F.
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Wartos¢ pozycji 4 3 2 1
8 4 2 1
1 1 0
8 4 =121ubC
Wartos¢ pozyciji 4 3 2 1
8 4 2 1
1 1 1 0
8 4 5 =14 IubE
3. W rezultacie otrzymujemy liczbe 6E-EC.
Cwiczenia
Zamienh nastepujace wartosci na pozostate dwie postaci:
Dziesietnie Szesnastkowo | Dwéjkowo

1 a9

2 FF

3 Bad1

4 E7-63-1C

5 |53

6 | 115

7 119

8 |212.65.119.45

9 10101010

10 110

11 11111100.00111100

12 00001100.10000000.11110000.11111111

Uzywanie kalkulatora systemu Windows do sprawdzania wynikéw konwersji

Wazne jest, aby umiec¢ recznie wykonaé przedstawione powyzej obliczenia. Mozna jednak sprawdzi¢
obliczenia za pomoca aplikacji Kalkulator systemu Windows. Wybierz kolejno polecenia Start >
Programy > Akcesoria, a nastepnie Kalkulator. Kliknij menu Widok i sprawdz, czy kalkulator
pracuje w trybie Naukowy. Klikajac odpowiedni przycisk, wybierz rodzaj wprowadzanej liczby: Hex
(szesnastkowa), Dec (dziesietna) lub Bin (dwdjkowa). Wprowadz liczbe w tej postaci. Aby zmienié
postac liczby, wybierz odpowiedni przycisk.
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